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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Verfahren und Vorrichtung zur Steuerung eines Stellelements in einem Fahrzeug 

(57) Es werden ein Verfahren und eine Vorrichtung zur 
Steuerung eines Stellelements in einem Fahrzeug vorge- 
schlagen, bei welchem zu vorgegebenen Betriebszustan- 

den ein Selbsttest durch Ansteuerung des Stellelements lAnonahn pminuic 1_ 200 

durchgefuhrt wird. Vor Durchfuhrung des Selbsttests 
wird eine AnsteuersignalgroSe vorbestimmter Grofce an 
das Stel I element gesandt, welche zu einer vorbestimm- 
ten Auslenkung des Stellelements fuhrt und danach das 
Stellelement wieder in seine Ausgangslage zuruckfuhrt. 
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Bcschrcibung 

Stand dcrTcchnik 

100011 Die Erfindung bctrifli cin Vcrfahren und einc Vor- 5 
richtung zur Sieuerung eines Slcllelements in eincni Fahr- 
zeug. 

1 0002] In Fahrzcugcn wcrdcn zunehrnend clckirisch beta- 
tigbarc Stellelemente eingesctzi, die zur Beeinfiussung wc- 
nigslcns einer BclricbsgroBc des Fahrzeugs angcslcuert wcr- 10 
den. Im Rahmen der Sichcrhcitsuherwachung solcher Sleuc- 
rungen sind aktive Tests hekannl, bei welchcn das Stellele- 
ment bei Eintritl einer vorgegebenen Belriebsbcdingung ak- 
tiv angcslcuert wird, urn aus seiner Reaktion oder der Reak- 
tion wenigstens einer von ihm becinflusslcn BetriebsgroBe 15 
cine Fehlfunktion des Slcllelements, seiner Komponentcn, 
seiner elekironischen Sieuerung, etc. abzuleiten. Als Bei- 
spiel sci fur die Motors leucrung der aktive Test cincs Slcll- 
elements zur Einstellung der Luftzufuhr zu einer Brenn- 
kraftniaschine gcnannl. welcher beispielswcise in der 20 
DE 34 35 465 A (DS-Patent 4 601 199) dargcstellt ist. Be- 
ziiglich einer Radbremsensteuerung wird ein derartiger akti- 
ver Test z. B. in der DE 198 07 367 A beschricben. Diese 
Tests konncn auch als sogenannte PreDriveChecks ausgc- 
fiihrt sein, d. h. die aktive Belaligung des Stellelemenls zu 25 
Testzwecken findet vor dem eigentlichen Fahrtbcginn, bei- 
spielswcise bei Drehen des Zundschlussels oder bei vorlie- 
genden anderer Freigabcbedingungcn statt. 
[0003] Diese Freigabebedingungen sind nicht in alien Fal- 
len fur Nichteingeweihte plausibel. Beispielsweise kann 30 
man sich als Freigabebedingung fur einen aktiven Test auch 
das Entsperren der Wegfahrsperrc oder das Of men der Fah- 
rerture vorstellen. Arbeiten Monteure im Bereich der elek- 
trisch gesteuerten Stellelemente, so konnen sich fur sie sto- 
rende Bewegungen der Stellelemente durch Aktivieren des 35 
Tests ergeben. 

Vorteile der Erfindung 

[0004] Durch eine definierte Bewegung des elektrisch 40 
steuerbaren Stellelemenls vor Beginn eines aktiven Tests 
wird eine Person, welche im Bereich des Stellelements ar- 
beilet, vor dem nachfolgenden aktiven Test gewarnt. Beson- 
ders vorteilhaft ist, dass die Starke der Bewegung des Stell- 
elements so bernessen ist, dass keine Gefahrdung dieser Per- 45 
son besteht und doch eine deutliche Warnung der Person er- 
folgt 

[0005] Eine vorteilhafte Anwendung findet sich bei alien 
Systernen, bei denen elektrisch steuerbare Stellelemente so- 
wohl im Sleuerbetrieb als auch bei aktiven Tests betatigt 50 
werden. Derartige Systemc sind Molorsteuerungen, elek- 
trisch gesteuerten Bremssyslemen (elektrohydraulische, 
elektropneumatische oder elektromotorische Radbremsen), 
elektrisch gesteuerle Lenkungen, Fahrwerksyslemen mil ak- 
tiver Dampfung, etc. 55 
[0006] Die Bewegung des Slcllelements zur Warnung ver- 
bessert somit die Mensch-Maschine-Schnitlstellc bei akti- 
ven Systernen. 

10007] Besonders vorteilhaft ist, dass durch Beobachtung 
der Reaktion des Stellelemenls auf die Ansteuerung vor Ak- 60 
tivieren des eigentlichen aktiven Tests auf Servicearbeilen 
am Fahrzcug gcschlosscn werden kann. In einem solchen 
Fall wird dann in vorteilhafler Wcise auf den vorgesehenen 
aktiven Test verzichiet. 

|0008] Wcitcrc Vorteile ergeben sich aus der nachfolgcn- 65 
den Bcschrcibung von Ausfuhrungsheispielen bzw. aus den 
abhangigen Palcnlanspruchen. 
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Zeichnung 

|0009] Die Erfindung wird nachslehend an hand der in der 
Zeichnung dargeslclltcn Ausfuhrungsformen nahcr crlau- 
tert. Fig. 1 zeigl dabei ein tlbersichLsblockschaltbild einer 
Steucrein richtung zur Ansleuerung wenigstens cincs elek- 
trisch bciatigbaren Stellelemenls am bcvorzuglen Ausfuh- 
rungsbeispiel einer Radbremsslcuerung, wahrend in Fig. 2 
cin Flussdiagramm fUrdas bevorzugte AusfUhrungsbcispiel 
dargcstellt ist, welches die Vorgehensweisc im Rah men ei- 
nes PreDriveChecks fur cine Radbrcmse nahcr verdeullicht. 

Beschreibung von Ausfuhrungsheispielen 

[0010] Das nachfolgcnd beschricbene bevorzugte Ausfuh- 
rungsbeispiel betrifft die Steuerung wenigstens einer Rad- 
brcmse im Rahmen einer elektrohydraulischen Bremsan- 
lagc. Die beschricbene Vorgehensweisc ist jedoch nicht auf 
diese Ausfuhrung beschrankt, sondem wird auch im Rah- 
men eleklropneumatischer oder elektromotorischer Brems- 
anlagen angewendel. Daruber hinaus findet die beschrie- 
bene Vorgehensweisc Anwendung in alien den Fallen, in de- 
nen wenigstens ein Stellelement im Rahmen aktiven Tests 
bctatigl wird. Derartige Stellelemente sind Stellelemente in 
Vcrbindung im l eleklrischen Lenksyslemen, Fahrwerksysle- 
men (beispielsweise aktive Dampfer) oder Drive-by-Wirc- 
Anwendungen (z. B. E-Gas). Gemeinsam ist alien diesen 
Anwendungen die Vorgehensweisc, dass vor Einleiten des 
aktiven Tests eine Ansteuerung des Stellelements fiir eine 
bestimmte Zeit mil dem Ziel einer besUmmten Auslenkung 
des Stellelements vorgenommen wird, wobei diese Ansteue- 
rung dcrart bemessen ist, dass sic eine im Bereich des Stell- 
elements arbeitende Person deutlich vor dem bevorstehen- 
den akliven Test warnt, gleichzeitig jedoch nicht so groB ist, 
dass diese Person gefahrdet wird. Je nach Anwendung wer- 
den die nachfolgend beschriebencn Eingangs- und Aus- 
gangssignale angepassl. 

[0011] In einer bevorzugten Erweiterung wird wenigstens 
eine BetriebsgroBe, die durch das Stellelement unmittelbar 
oder mitlelbar beeinflusst wird, erfasst, anhand dieser Be- 
triebsgroBe die durch die Warnan sieuerung ausgelostc Sy- 
stemauslenkung erfasst und iiberpruft, ob die erfasste Sy- 
stemauslenkung der durch die Wamansteuerung erwarteten 
entsprichi. Isl dies nicht der Fall, so wird daraus abgeleitet, 
dass der nachfolgende aktive Test unterdriickt wird, wah- 
rend dann, wenn die erfasste Syslemauslenkung der erwarte- 
ten entspricht, der aktive Test durchgefuhrt wird. Nach Ab- 
gabe der Wamansteuerung wird das System wieder in den 
Ausgangszusland zuruckgefuhrt und der aktive Test gegebe- 
nenfalls ausgefiihrt. 

[0012] In Fig. 1 ist ein Ubersichtsschaltbild einer Steuer- 
einrichtung zur Sieuerung wenigstens eines Stellelements 
einer elektrohydraulischen Radbremse dargeslellt. Das 
Stellelement besteht in diescm Ausfuhrungsbeispiel aus ei- 
ncr Magnetvenlilanordnung (MV), durch deren Belaligung 
Druck in der Radbrcmse ausgebaut, abgebaul oder gehaltcn 
wird, und/oder einer Pumpc (42) zur Druckerzeugung. Die 
Steuereinrichtung steuert im Rahmen der Steuerfunktion in 
Abhangigkeit von ihr zugcfilhrten EingangsgroBen (zumin- 
dest eines Bremswunsches) das Stellelement sowic gegebe- 
ncnfalls eine Pumpe an, durch welche der Druck in der Rad- 
bremse auf einen vom Fahrer oder von externen Sieuersy- 
slemen vorgegebenen Drucksollwert eingeregelt wird. 
|0013] Die elektrisch bctatigbare Ventilanordnung (MV), 
die auch aus nur cin cm Vcntil bestchen kann, sowic die 
Pumpc 42 werden von wenigstens einer elektronischen 
Sleuereinheit 100 angcslcuert. Sie umfaBt dabei wenigstens 
einen Mikrocomputer 102, einc Eingangsschallung 104, 
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einc Ausgangsschaltung 106 und tin diesc Elcmcnic vcrbin- 
dcndcs Bussystcm 108 /.urn gcgcnscitigcn Datenaustausch. 
Dcr Eingangsschallung 104 sind Leilungcn 50 und 54 von 
wenigslens zwei, die Rremspedalhctaligung crfassenden 
Mcsscinrichlungen 24 und 26 zugcfuhrt. Femcr verbindcn 5 
Eingangsleitungcn 118 bis 124 die Eingangsschallung 104 
mil den jeder Radbremsc zugcordnctcn Druckscnsorcn 30 
bis 36. Ferner isl cine Bingangsleitung 140 vorgcschen, die 
von der MeBeinrichtung 46 /.ur Erfassung dcs Drucks im ci- 
ncni hydraulischcn Speichcr ausgehl. Weilcre Eingangslci- 10 
tungen 126 bis 128 vcrbinden die Eingangsschallung 104 
mil MeBeinrichtungen 130 bis 132 /ur Erfassung weiierer 
BetriebsgroBcn dcr Bremsanlage, des Fahrzeugs und/oder 
dessen Antriebscinhcil. Derarligc BctricbsgroBen sind bei- 
spielswcise die Radgeschwindigkeiten, gegebenenfalls das 15 
von der Aniriebseinhcit abgegebene Motormoment, Achsla- 
sten, dcr Druck in der Bremsleitung, etc. sowie die GroBen, 
die zur Auslosung dcs aktiven Test (Prcdrivc-chcck) ausgc- 
wertel werden (Zundung 'ein' Fahrertur kontakt, Status Weg- 
fahrsperre, etc.). An die Ausgangsschaltung 106 sind mch- 20 
rerc Ausgangsleitungen angesch lessen. Beispielhaft sind die 
Ausgangsleitungen dargestcllt, iiber welche die Ventilanord- 
nung (MV) dcr Radbremsc(n) bctatigt werden. Ubcr cine 
weitere Ausgangsleitung 138 wird die Punipc 42 angesteu- 
erl. 25 
J0014J Vor Beginn des Fahrbetriebs, bei Vorliegen wenig- 
stens einer vorbestinimten Bedingung, wird ein Selbsltest 
der Radbremsensteuerung vorgegeben, wahrend der in einer 
vorgegebenen Reihenfolge Ansteuersignale zur Pumpe und/ 
oder zu der oder den Ventilanordnungen ausgesandt werden, 30 
wobei anhand wenigstens einer MessgroBe, insbesondere 
des Radbremsdrucks, ermittelt wird, ob die Ausgabe der 
Ansteuersignale zum gewunschten Ergebnis fuhren, d. h. ob 
diese MessgroBe nach Abschluss der Aktion innerhalb eines 
vorgegebenen Toleranzbereichs liegt. Je nach Ausflihrung 35 
wird dieser aktive Test bei Drehen des Ziindschlosses, bei 
Entricgeln der Wegfahrsperre, bei Offnen der Fahrertur, bei 
Erkennung einer Belegung des Fahrersitzes, etc. eingeleitet. 
Vor Einleiten dieses aktiven Tests wird eine Ansteuerung 
des Stellelements im Sinne einer Warnung vorgenommen, 40 
welche zu einer deutlichen Auslenkung des Systems fuhrt. 
Dabei werden bei ein em Bremssystem vorzugsweise alle 
Radbremsen angesteuert. Nach Ausgabe der Warnansteue- 
rung wird das Steuersystem wieder in den urspriinglichen 
Zustand vor Ausgabe der W^m ansteuerung zuriickgefiihrt, 45 
d. h. die aufgebaute Zuspannkraft bzw. Bremsdruck wird 
abgebaut. Erst danach findet der Aktivtest statt. Das MaB der 
Auslenkung des Stellelements und/oder die Auslenkge- 
schwindigkeit wird dabei an die Bedurfnisse jedes Systems 
angepasst. In dem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der 50 
elektrohydraulischen Bremse hat es sich als geeignet erwie- 
sen, eine AnsteuersignalgroBe auszugeben, der die Ventilan- 
ordnungen der Radbremsen druckaufbauend ansteuert, wo- 
bei an den Radern ein Bremsdruck von 2 bis 3 bar erzeugi 
wird. Dies entspricht Krafte an der Radbremse von weniger 55 
als 300 N. Realisien wird dies in einem Beispiel durch die 
Ausgabe eines Fullpuls, der eine vorgegebene Lange auf- 
weist. 

[0015] Im bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ist bei Aus- 
gabe des Fullpulses nicht die bei derartigen Radbremsen ub- 60 
liche Bremsdruckregelung (Regelschleife) aktiv, sondern es 
wird lediglich eine gesteuerte Bremsdruckbecinflussung 
vorgenommen. Dies bedeulet, dass der mil einer bcslimmt.cn 
Pulslange ausgegebene Fullpuls lediglich zur Ofinung eines 
druckaulbaucndcn Vcnlils herangczogen wird, ohnc dass cin 65 
Vcrgleich zwischen cinem Solldruck und dem tatsachlichcn 
Istdruck stalllindel, und ohnc dass ein Regler cincn Ab- 
gleich zwischen Soil- und Istwertherbci fuhrt. Dadurch wird 
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crrcichl, dass anhand einer von dem Slellelcmcni becinfluss- 
ten BclricbsgroBe, bcispielsweisc dem Bremsdruck oder der 
Zuspannkraft, abgclcitcl werden kann, ob die Ausgabe des 
Fullpulses zu der erwarlelen Reaklion gefiihrl hat, insbeson- 
dere zu dcr enisprechendcn Anderung des Brcmsdrucks 
oder der Kraft. 1st dies nichl der Fall, so kann daraus gefol- 
gert werden, dass Werkstatiarbeitcn an den Radbremsen 
slattlinden. In diesem l v all wird die Ausflihrung des aktiven 
Tests untcrdruckt. 

10016) Dabei isl jedoch zu beach ten, dass auch eine Fchl- 
funklion des Slellelcmcni es oder andercr Komponentcn cin 
cntsprechendes Fehlerbild ergeben kann. Daher wird das er- 
miltelte Fehlerbild (z. B. kein Druckaufbau, zu niedriger 
Druckaufbau, etc.) mil einem Katalog vorgegebener Fehler- 
bildcr verglichen. Beispiclsweise wird bei fehlendem 
Druckaufbau auf ein defektes Druckaufbau ventil zu schlic- 
Ben sein. In diesem Fall wird der Aktivtest nicht unter- 
driickt, sondem durchgefuhrt, urn cine genauerc Lokalisic- 
rung des Fehlers zu erreichen. Mit andcren Worten wird der 
Aktivtest nur dann unterdriickt, wenn die Reaklion auf den 
Fullpuls nicht die erwartete war und das ermitlelte Fehler- 
bild keinem andcren Systemfehlerzustand entspricht. 
[0017] Eine entsprechende Vorgehensweise wird bei an- 
deren Steuersystemen mit elektrisch bctatigbaren Stcllcle- 
nienlen durchgefuhrt, beispiel sweise bei Systemen zur elek- 
trisch en Lenkung, bei Fahrwerksystenien mit aktiven 
Dampfern oder bei Motors teuersystemen. Dabei wird an- 
stelle eines Fullpulses einc entsprechende Ansteuersignal- 
groBe ausgegeben, die so bemessen ist, dass sie zum einen 
eine deutliche Warnung an eine im Bereich des Stellele- 
ments arbeitende Person darstellt, zum anderen diesc Person 
nicht gefahrdel, 

[0018] Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Vorge- 
hensweise ist anhand des Flussdiagramms der Fig, 2 darge- 
stellt. Dieses beschreibt ein Programm des Mikrocomputers 
102 der Steuereinheit 100. Das Programm wird bei Vorlie- 
gen der Bedingungen zum Starten des aktiven Tests einge- 
leitet, Diese Bedingung kann wie oben erwahnt das Drehen 
des Ziindschlussels. das Offnen der Fahrertur, das Entrie- 
geln der Wegfahrsperre, einc Silzbelegungserkennung, etc. 
sein. Im bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel einer elektrohy- 
draulischen Radbremse wird vor Fahrtanlritt ein sogenann- 
ter PreDriveCheck (PDC) durchgefuhrt. Liegt die vordefi- 
nierte Bedingung zum Start des PDC vor, so wird im ersten 
Schritt 200 ein Puis vorgegebener Lange an die druckauf- 
bauenden Ventile ausgegeben (Fullpuls). Daraufhin wird der 
durch den Druckaufbau eingestellte Raddruck PRAD oder 
die aufgebrachte Zuspannkraft eingelesen. Daraufhin wird 
im darauffolgenden Schrilt 202 ein Ansteuersignal an die 
druckabbauenden Ventile ausgegeben, welche den aufge- 
baulen Bremsdruck wieder abbauen. Entsprechend wird 
auch hier der Radbremsdruck PRAD oder die Zuspannkraft 
ermillelt. Anstelle von zwei Messwerten nach Ausgabe des 
Fullpulses und nach Abbau des aufgebauten Bremsdrucks 
werden in einem anderen Ausfuhrungsbeispiel mehrere 
Bremsdruck werte wahrend dieser Phase eingelesen und ge- 
speichert, um einen zeitlichen Bremsdruck verlauf abzubil- 
den. Im darauffolgenden Schritt 204 wird uberpriifl, ob die 
durch den Fullpuls ausgelosle Reaklion die erwartete Reak- 
lion isl, d. h. ob der Bremsdruck nach Ausgabe dcs Fullpul- 
ses und/oder nach Abbau des aufgebauten Bremsdrucks vor- 
bestimmlen Wencn cnlspricht bzw, ob der zcitliche Brcms- 
druckverlauf cinem vorbeslimmlen Verlauf entspricht oder 
die zcitliche Anderung der Vorgabc entspricht. Isl dies der 
Fall, wird gcmaB Schritt 206 dcr PreDriveCheck (PDC) ak- 
tiviert und im darauffolgenden Schritl208 durchgefuhrt. Ein 
Beispiel fur einen solchen PreDriveCheck isl aus dem ein- 
gangs genannten Stand der Technik bekannt. Nach Schritt 
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208 wird das Prograimn hccndci unci crsi dann wicdcr einge- 
leilct, wcnn die Bcdingungcn zur Aktivicrung desPrcDrivc- 
Checks erneut vorlicgcn. 

(00191 Hal Schrili 204 ergeben, dass die Reaktion auf den 
Fiillpuls der Erwartung nichl cnisprichl, wird in eineni A us- 5 
fiihrungsbcispiel der PrcDriveCheck gcmuB Schrili 210 dc- 
aktiviert, d. h. nicht durchgcllihri. lis wird dann davon aus- 
gegangen, dass Servicearbeiien ini licrcich der kactbrcmsen 
statifinden, so dass keine Noiwcndigkeit fur einen PreDrive- 
Check vorlicgl. Nach Schrili 210 wird das Programm eben- to 
falls bcendct. 

[0020.1 In eincm bevor/.uglen Ausfiihrungsbeispici wird 
im Fallc eincr Nein-Antwori ini Schrili 204 im Schrili 212 
das im Schritt204 crmitieltc Fehlcrbild mil anderen, mogli- 
cherweisc auflretenden Fehlerbildcrn vcrg lichen. Wird bei- 15 
spiels weisc erkannt, dass auf die Ausgabc ties Full pulses 
kein Druckaufbau siaitfindct, soenisprichi dieses Fehlcrbild 
cincm defekten DruckaufbauYcniil. Liissi sich der uul'gc- 
baute Bremsdruck nicht abbaucn, so cnisprichl dies dem 
Fehlcrbild eines nichl ansleucrbaren Druckahhauvcnlils. 20 
Durch Vergleich des crmittclten Fehlcr/.usi amies mil den bei 
einem derartigen System auftrctenden Fchlcrbildcni wird im 
Schrili 214 ernii licit, ob das im Schrili 204 crkannic I ehler- 
bild neben einem Hinweis auf Servicearbeiien auch cincm 
anderen Fehler der Bremsanlage en I spree hen koniiic. Isi 2S 
dies der Fall, wird aus Sicherheitsgrunden der IVcDrivc- 
Check gemaB Schritt206 aktivicrt. Entsprichi dascniiillelle 
Fehlerbild keinem anderen Fehlcrbild. so isi mil groBer Si- 
cherheit davon auszugehen, dass die nichl crwarieie Reak- 
tion eine Folge von Servicearbeiien an der Radbrcmse isi. M) 
Entsprechend folgt dann bei einer Nein-Antwort im Schrili 
214 Schrili 210. 

[0021] Diese Vorgehensweise findel angepassi auch bei 
anderen Bremssystemen (elektropneumatischen b/.w. clck- 
tromotorischen Bremsanlagen) statt. Eben so wird diese Vor- is 
gehensweise bei anderen Systemen mil elektrisch slcucrha- 
ren Stellelementen und aktivem Test eingesctzt, wie bei- 
spielsweise elektrische Dampfersteuerungen, Lenkungs- 
steuerungen, Drosselklappensteuerungen, etc. 

40 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Steuerung eines Slellelcmenls in ei- 
nem Fahrzeug, wobei ein elektrisches Anstcucrsignal 
fiir das Stellelement in Abhangigkeit wenigstens eines 45 
Vorgabewertes erzeugt wird, wobei bei Vorliegen eines 
vorgegebenen Betriebszuslandes ein aktiver Selbsttest 
stattflndet, in dessen Verlauf das Ausgangssignal zur 
Betaligung des Stcllelemenls ausgegeben wird, da- 
durch gekennzcichnet, dass bei Auftreten des vorge- 50 
gebenen Belriebszustandes vor Einleilen des Selbstte- 
sles ein Ansteuersignal vorbestimmter GroBc an das 
Stellelement ausgegeben wird und danach das Stellele- 
ment wieder in seine Ausgangslage zuruckgefuhrt 
wird. 55 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Stellelement cine Ventilanordnung zur 
Steuerung des Bremsdrucks in einer Radbremsc ist, ein 
Stellelement im Rah men einer eleklronisch geslcucrten 
Lenkung, ein Stellelement im Rahmcn einer elcktri- 60 
schen Dampferstcuerung oder ein Stellelement im Rah- 
men einer Motorsleuerung. 

3. Verfahren nach eincm der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzcichnet, dass die vorgegebene 
AnstcucrsignalgroBc zu cincr vorbcstimmlen Auslcn- 65 
kung des Stcllelemenls fiihrt. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
chc, dadurch gekennzcichnet, dass die vorbesiimmle 
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AnsieucrsignalgrtfBc so bemessen isi, dass eineerkenn- 
barc Auslenkung des Slcllclemcntes und somit cine 
deut lichc Warnwirkung erzeugl wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzcichnet, dass nach Ausgabc der 
vorbestimmtcn AnstcucrsignalgroBc wenigstens ein- 
mal cine von dem Stellelement beeinflussle Belriebs- 
groBe erfasst wird und anhand der Betricbsgr6Bc uber- 
prilft wird, ob die erwartcte Reaktion des Slellelcmenls 
durch die vorgegebene AnstcucrsignalgroBc crfolgtisl. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzcichnet, dass der Selbsttest unler- 
druckt wird, wenn die Reaktion des Stcllelemenls der 
Erwartung nicht entsprichi. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein Vergleich des crmittel- 
ten Fchlerbildes mil wahrend des Beiriebs des Stcllele- 
mcnts auftrctenden Fchlcrbildcrn crfolgl, wcnn die Re- 
aktion des Stellelements der Erwartung nicht entsprichi 
und der Selbsttest nur dann untcrdruckt wird, wenn 
kcin anderer Fehler des Stellelements moglich ist. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die vorgegebene 
AnsteuersignalgroBe einen Druckaufbaupuls fur eine 
Radbremsc darsteiU. 

9. Vorrichtung zur Steuerung eines Stellelements in ei- 
ncm Fahrzeug, mit einer Steuereinheit, welche ein An- 
steuersignal zur Betatigung des Stellelements abgibt, 
wobei die Steuereinheit in wenigstens einem vorgege- 
benen Betriebszustand einen Selbsttest durchfuhrt, in 
dessen Verlauf Ansteuersignalwerte an das Stellele- 
ment ausgegeben werden, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Steuereinheit vor Durchfuhrung des Selbst- 
tests eine vorbestimmte AnsteuersignalgroBe ausgibt, 
die zu einer vorbestimmten Auslenkung des Stellele- 
ments fuhrt, und danach das Stellelement wieder in 
seine Ausgangslage zuruckfuhrt. 

10. Programm mit Programmcodemitteln, um alle 
Schritte von jedem beliebigen der Anspruche 1 bis 8 
durchzufuhren, wenn das Programm auf einem Rech- 
nerelement ausgefuhrt wird. 

11. Programmprodukt mit Programmcodemitteln, die 
auf einem computerlesbaren Datentrager gespeichert 
sind, um das Verfahren nach jedem beliebigen der An- 
spruche 1 bis 8 durchzufuhren, wenn das Programm- 
produkt auf einem Rechnerelement ausgefiihrl wird. 
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